
Min Max Min Max Min Max

1 mellifera 0,76 2,16 1,46 -13,36 0,00 -6,68 0,616 0,923 0,770

2 caucasica 1,61 2,53 2,07 -5,68 1,89 -1,90 0,704 0,974 0,839

3 macedonica 2,00 3,29 2,65 -0,95 7,59 3,32 0,876 1,174 1,025

4 ligustica 2,00 3,29 2,65 0,00 7,59 3,80 0,829 1,206 1,018

5 carnica 2,00 3,29 2,65 -0,95 12,39 5,72 0,923 1,420 1,172

1). Кубітальний індекс: 0,76; 0,81; 0,87; 0,93; 1,00; 1,07; 1,14; 1,22; 1,31; 1,40; 1,50; 1,61; 1,73; 1,86;  2,00; 2,16; 2,33;

      2,53; 2,75;3,00; 3,29; 3,62; 4,00; 4,45 ;5,00; 5,67.

2). Дискоїдне зміщення:   -15,31; -14,33; -13,36; -12,39; -11,42; -10,46; -9,50; -8,54; -7,59; -6,63; -5,68; -4,73; -3,78; -2,84;

       -1,89; -0,95; 0; 0,95; 1,89; 2,84; 3,78; 4,73; 5,68; 6,63; 7,59; 8,54; 9,50; 10,46; 11,42; 12,39.

3). Гантельний індекс: 0,616; 0,630; 0,648; 0,666; 0,685; 0,704; 0,724; 0,744; 0,765; 0,786; 0,807; 0,829; 0,852; 0,876;  

      0,899; 0,923; 0,948; 0,974; 1,000; 1,027; 1,053; 1,083; 1,113; 1,143; 1,174; 1,206; 1,239; 1,272; 1,308; 1,344; 1,381; 1,420 

ЛОЖЬ

ИСТИНА

macedonica 3

*Після зміни методу аналізу звіт програми обновляється автоматично.

*При корегуванні породних діапазонів дозволяється використовувати лише значення, корті наведені нижче для кожного з 

індексів: 

Значення індексів можна вводити і при допомозі клавіатури, але краще це робити при допомозі списку допустимих значень. 

Кнопка відкривання цього списку з'являється справа, біля редагованої Вами комірки породного діапазону. Після 

корегування діапазонів звіт програми обновляється автоматично.

Оберіть метод аналізу породної приналежності колонії:

Діапазон DsAДіапазон Ci Діапазон Hi

Обрати породу для аналізу відповідності:

Мова  інтерфейсу:

№ з.п. Порода



macedonica

9,4%

7,4%

0 0,0% 0,0%

8 10,7% 8,0%

61 81,3% 82,0%

59 78,7% 70,0%

57 76,0% 69,0%

Кількість досліджених крил - 75

Кількість невизначених крил - 12,0%

Висновок:  цю колонію можна розмножувати лише для власної пасіки.

x1 x2 y1 y2 x1 x2 y1 y2

left 0,88 0,88 -0,95 # left 2,00 2,00 -0,95 7,59

right 1,17 1,17 -0,95 # right 3,29 3,29 -0,95 7,59

bottom 0,88 1,17 -0,95 # bottom 2,00 3,29 -0,95 -0,95

top 0,88 1,17 7,59 # top 2,00 3,29 7,59 7,59

leftCNF 0,88 0,88 -2,37 # leftCNF 2,09 2,09 -2,37 5,59

righCNF 1,17 1,17 -2,37 # righCNF 3,03 3,03 -2,37 5,59

bottomCNF 0,88 1,17 -2,37 # bottomCNF 2,09 3,03 -2,37 -2,37

topCN 0,88 1,17 5,59 # topCN 2,09 3,03 5,59 5,59

Площа довірчого інтервалу, S = 7,5

x1 x2 y1 y2

left 2,00 2,00 0,88 #

right 3,29 3,29 0,88 #

bottom 2,00 3,29 0,88 #

top 2,00 3,29 1,17 #

leftCNF 2,09 2,09 0,88 #

righCNF 3,03 3,03 0,88 #

bottomCNF 2,09 3,03 0,88 #

topCN 2,09 3,03 1,17 #

31
Назва параметра Мінливість

Пасічник

Номер матки

Стрільчук М С 0969471780

В наведених нижче графіках використані породні діапазони індексів для очікуваної породи (за умовами дослідження) - 

a.m.macedonica. Червоний прямокутник - довірчий інтервал, синій прямокутник - породний діапазон..

A.m.carnica

0,704…0,974

0,876…1,174

A.m.ligustica

-5,68…1,89

-0,95…7,59

Очікувана порода (за умовами дослідження) - a.m.macedonica (відповідність - 

82,0%)

Переважаюча порода колонії за імовірнісною оцінкою - a.m.macedonica 

(відповідність - 82,0%)

A.m.carnica

Стрільчук М С 0969471780

УС31СМС

на пасіці

Аналіз відповідності породам

Селекціонер

Порода
К-ть 

позицій

Дослідної 

проби бджіл

Номер колонії

Вид осіменіння

0,923…1,420

0,00…7,59

-0,95…12,39

2,00…3,29

2,00…3,29

 Кутове 

дискоїдне зміщ. 

Застосовані породні діапазони досліджуваних індексів

Порода

0,843…1,182

-2,737…7,129

 Гантельний 

індекс 

 Кубітальний 

індекс 

Прогноз для 

всієї колонії 

Коеф. 

варіації

Середнє 

значення

Результати морфометричного аналізу колонії

на відповідність породі - a.m.macedonica

Селекційна книга 1

Загальні дані про колонію

31-2020

1,024 ± 0,009

A.m.macedonica

A.m.mellifera

A.m.caucasica

2,00…3,29

0,76…2,16A.m.mellifera

1,61…2,53

A.m.macedonica

A.m.caucasica

(підпис) (прізвище, ініціали, МП)

Дослідження виконав:

Гантельний індекс

1,610 ± 0,235Кутове дискоїдне зміщ.

A.m.ligustica

-13,36…0,00 0,616…0,923

MORPHOXL - програма 

морфометричного аналізу крилець 

бджіл. 02.01.2021
(дата дослідження)

1,896…3,327

Результати дослідження колонії

2,557 ± 0,028Кубітальний індекс

0,829…1,206
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28 14 17

(Додаток №1)

Ci-cls_min 1 Ci-cls_max 30 Left 2% 0,00

Line_min 17 Line_max 20 Left 15% 4,00

MaxLeft_15 16 MinRight_15 21 Right 2% 0,00

MinLeft_15 14 MaxRight_15 23 Right 15% 2,67

MaxLeft_2 13 MinRight_2 24

MinLeft_2 1 MaxRight_2 30

Ci-mean Class Column

2,557 19 2,53 2,75

0,027 0,22 0,122727

18,62273 18,62273

Min Max

2,557 1,896 3,327 0,240 9,4% 2,087 3,027

Min Max

1,024 0,843 1,182 0,076 7,4% 0,875 1,173

Min Max

1,610 -2,737 7,129 2,032 126,2% -2,373 5,593

За дискоїдним зміщенням: гібридизація - "припустима"

Min Max

За гантельним індексом: цілісність колонії - "нормальна", гібридизація - "незначна"

Довірчий інтервал (95%)
СКВ Cv

31-2020Результати морфометричного аналізу колонії

MaxMin
Довірчий інтервал (95%)

CvСКВ

За кубітальним індексом: цілісність колонії - "ідеальна",  гібридизація - "незначна" (класи 1...13 - 0%; 14...16 - 

4%; 21...23 - 2,67%; 24...30 - 0%)

Cv
Довірчий інтервал (95%)

СКВMin Max
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Клас кубітального індексу

Частота поширення кубітального індексу
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Клас дискоїдного зміщення
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0
,6
0
0

0
,6
1
6

0
,6
3
0

0
,6
4
8

0
,6
6
6

0
,6
8
5

0
,7
0
4

0
,7
2
4

0
,7
4
4

0
,7
6
5

0
,7
8
6

0
,8
0
7

0
,8
2
9

0
,8
5
2

0
,8
7
5

0
,8
9
9

0
,9
2
3

0
,9
4
8

0
,9
7
4

1
,0
0
0

1
,0
2
7

1
,0
5
3

1
,0
8
3

1
,1
1
3

1
,1
4
3

1
,1
7
4

1
,2
0
6

1
,2
3
9

1
,2
7
2

1
,3
0
8

1
,3
4
4

1
,3
8
1

1
,4
2
0

0

5

10

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

К
іл

ь
к
іс

ть
 о

с
о

б
и

н

Клас гантельного індексу

Частота поширення гантельного індексу



Крило № Ci DsA  Hi Крило № Ci DsA  Hi

001 2,574 3,218 1,053 051 2,417 0,655 0,944

002 2,813 1,712 1,079 052 2,541 -0,466 0,976

003 2,547 1,707 0,919 053 2,611 0,257 1,015

004 2,771 1,203 1,026 054 2,323 2,745 1,073

005 2,356 3,314 0,917 055 2,596 1,907 1,127

006 2,769 1,974 1,064 056 2,299 5,209 1,068

007 2,409 0,382 0,961 057 2,608 1,310 1,058

008 2,738 2,501 1,085 058 2,441 0,373 1,101

009 2,696 1,945 1,073 059 2,654 3,923 1,124

010 2,750 0,720 0,906 060 2,561 5,051 1,091

011 2,572 1,833 0,992 061 2,564 0,728 0,981

012 2,419 2,793 1,005 062 2,835 3,498 1,109

013 3,327 2,041 1,106 063 2,251 -0,282 0,921

014 2,850 2,805 0,948 064 2,558 0,095 1,088

015 2,666 1,571 1,122 065 2,544 2,600 0,987

016 2,495 0,761 1,021 066 2,915 1,545 1,083

017 2,562 -1,137 0,963 067 2,946 2,208 1,138

018 2,557 -1,908 1,019 068 2,202 3,565 1,006

019 2,121 5,281 1,046 069 2,433 3,978 1,063

020 2,705 -1,758 0,954 070 2,602 -2,093 1,015

021 2,738 0,027 0,967 071 2,363 3,926 0,922

022 2,227 2,656 1,020 072 2,362 1,033 1,058

023 2,844 3,579 1,128 073 2,815 0,848 1,008

024 2,757 5,027 1,182 074 2,326 -0,731 1,122

025 2,437 -1,501 0,854 075 2,570 0,461 1,025

026 2,686 -0,685 0,843 000

027 2,361 7,129 1,080 000

028 2,747 2,122 1,145 000

029 2,411 -0,063 1,095 000

030 2,425 0,042 1,084 000

031 2,508 0,715 0,932 000

032 1,896 3,028 0,958 000

033 2,426 -2,737 0,910 000

034 2,341 1,006 1,042 000

035 2,421 3,091 1,032 000

036 2,769 0,373 0,928 000

037 2,788 1,848 1,080 000

038 2,473 2,081 1,035 000

039 2,649 -0,861 1,039 000

040 2,863 1,269 0,856 000

041 2,452 1,326 0,910 000

042 3,045 3,768 1,177 000

043 2,738 5,460 1,028 000

044 2,638 3,860 0,997 000

045 2,361 7,129 1,080 000

046 2,456 2,496 1,045 000

047 2,265 0,630 0,988 000

048 1,983 -1,534 1,015 000

049 2,224 -2,186 1,064 000

050 2,836 4,225 1,022 000

* Невизначені крила позначені в таблиці червоним кольором.

Результати морфометричного аналізу колонії 31-2020 (Додаток №2)

Обрахунок кубітального індексу, гантельного індексу, та кутового дискоїдного зміщення.



Програма дає змогу дослідити до 100 зразків крил у пробі.

© 2017 - Igor Dovgunyk

MorphoXL version 1.0.3 - тест

Програма призначена для аналізу селекційної придатності та породної приналежності 

бджолиної колонії, за параметрами жилкування одного з передніх крил робочих бджіл - членів 

досліджуваної колонії.

Це програмне рішення є власністю громадської організації "ОБ'ЄДНАННЯ МАТКОВОДІВ 

УКРАЇНИ". Програма надається безкоштовно всім бажаючим, для некомерційного використання.

Оцифровування зображень крил виконується при допомозі вільного програмного забезпечення 

tpsDig2. Результатом роботи програми tpsDig2 є файл з координатами точок у форматі "*.tps", 

котрий в подальшому підлягає аналізу при допомозі MorphoXL.

Сайт програми tpsDig2 :

При розробці програмного рішення MorphoXL були використані та розвинені основні 

концептуальні ідеї безкоштовної авторської програми А. Карташова - "Порода по крыльям".

http://life.bio.sunysb.edu/morph/soft-dataacq.html

E-mail: keramet.lviv@gmail.com

http://omu-ua.com/

http://life.bio.sunysb.edu/morph/soft-dataacq.html
mailto:keramet.lviv@gmail.com
http://omu-ua.com/


19 14 14

(Додаток №3)

Min Max

2,737 2,448 3,069 0,142 5,2% 2,459 3,015

Min Max

-5,015 -7,733 -2,329 1,287 25,7% -7,538 -2,492

Min Max

-2,582 -10,096 3,394 2,700 104,6% -7,874 2,710

За прекубітальним індексом: гібридизація - "припустима"

Cv
Довірчий інтервал (95%)

СКВMin Max

31-2020Результати морфометричного аналізу колонії

MaxMin
Довірчий інтервал (95%)

CvСКВ

За індексом Майєра: гібридизація - "гібрид"

Довірчий інтервал (95%)
СКВ Cv

За індексом Ізмайлова: гібридизація - "припустима"

Min Max
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Клас прекубітального індексу

Частота поширення прекубітального індексу (Pci)

-1
6
,2
9

-1
5
,3
1

-1
4
,3
3

-1
3
,3
6

-1
2
,3
9

-1
1
,4
2

-1
0
,4
6

-9
,5
0

-8
,5
4

-7
,5
9

-6
,6
3

-5
,6
8

-4
,7
3

-3
,7
8

-2
,8
4

-1
,8
9

-0
,9
5

0
,0
0

0
,9
5

1
,8
9

2
,8
4

3
,7
8

4
,7
3

5
,6
8

6
,6
3

7
,5
9

8
,5
4

9
,5
0

1
0
,4
6

1
1
,4
2

1
2
,3
9

1
3
,3
6

1
4
,3
3

0

5

10

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

К
іл

ь
к
іс

ть
 о

с
о

б
и

н

Клас зміщення

Частота поширення індексу Ізмайлова (зміщення EDBH)
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(Додаток №4)

Min Max

0,889 0,818 0,951 0,027 3,0% 0,836 0,942

Max

   * Цей індекс є експериментальним і потребує уточнення

Додаткові висновки і рекомендації:

31-2020Результати морфометричного аналізу колонії

Індекс Кузьмича показує ймовірну приутність СГК у досліджуваній пробі (лівіше зеленої вертикалі)

Cv
Довірчий інтервал (95%)

СКВMin
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